ZAKLADNI POJMY V LINEARNI ALGEBRE

Uvazujeme pouze vektorové konetné generované podprostory.

Co je to vektor

V aritmetickych vektorovych prostorech se jedna o objekt zadany soufadnicemi, napf. (2;5). Z fyzikalniho hlediska jej lze
interpretovat jako orientovanou tusecku, vychazejici z pocatku soustavy soufadnic a konc¢ici v bodé zadaném piislusnymi

souradnicemi.

Co je to aritmeticky vektorovy prostor
Je to mnozina vektori, které miZzeme spolu séitat a nasobit realnymi ¢isly. Operace jsou definovany takto:
dva vektory seCteme tak, Ze seCteme souradnice na stejnych pozicich, napt.

(2;5) + (3;6) = (24 3;5+6) = (5;11),

vektor vynésobime redlnym ¢&islem tak, ze vynasobime vSechny jeho soufadnice timto ¢islem, napft.

4-(2;5) = (8;20).

Kazdy vektorovy prostor ma pravé dva trividlni podprosotry. Prvnim je pfipad, kdy se podprostor rovna vektorovému

prostoru. Druhym piipadem je podprostor obsahujici pouze nulovy vektor.

Co je to linearni kombinace

Rekneme, Ze vektor je linearni kombinaci jinych vektort, lze-li jej vyjadFit jako soucet nasobkil téchto vektori. Napf. 2 -
(1;0) +4-(0;1) = (2;4), coz znamena, ze vektor (2;4) je linearni kombinaci vektori (1;0) a (0;1).

Co je to linearni zavislost a nezavislost vektora

Pokud pro danou skupinu vektori plati, Ze zddny z vektord nelze vyjadfit jako linearni kombinaci ostatnich, fekneme, Ze
vektory jsou linedrné nezavislé. Skupina vektori, z nichz alespon jeden je linearni kombinaci ostatnich je linearné zavisla,

také fikdme, ze vektory tvorici tuto skupinu jsou linedrné zévislé.

Co je to vektorovy podprostor

Je takova podmnozina vektorového prostoru, ktera je uzaviené k operacim soucet vektorti a nasobeni vektort readlnym ¢islem
v daném vektorovém prostoru. Dimenze vektorového podprostoru mize byt stejné velka, jako dim daného vektorového
prostoru, nebo mensi. Vektorovy podprostor miize byt stejné velky, jako vektorovy prostor — viz dale v

Co je to baze (M) a dimenze podprostoru

Baze je mnozina generatorti podprostoru, ktera neobsahuje ,,zbytecné* vektory, tj. je linearné nezavisla. Plati, Zze vSechny

béze daného podprostoru maji stejny pocet prvki. Poéet prvka baze podprostoru se nazyva dimenze podprostoru.
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TABULKA 1. Vektorové prostory a podprostory

Dimenze Obrazek Dim vpp = Dim vp | Dim vpp < Dim vp | Dim vpp < Dim vp | Dim vpp << Dim vp
Dim 0* o °
Dim 1 -5 0 -5 0 6 [
Y
L ——
Dim 2 | | X -5 0 6 .
Y Y
z z Yy
z —_—
Dim 3 | x -5 0 6 .

*

Je to vektorovy prostor, ktery je jednobodovou mnozinou obsahujici pouze nulovy vektor o.

V piipadé, ze ma prostor vice podprostorti, je v tabulce uveden jen jeden piiklad.

Dim 4 se $patné kresli, jesté si lze predstavit, ze ¢tvrty parametr je napf. ¢as t, to by 8lo znazornit na kratkém videu popft.

na obréazku typu *.gif.

Co je to linearni obal L(A) mnoZiny A

Je vse, co je vygenerovano vektory z dané mnoziny. To znamen4 obsahuje vektory z dané mnoziny vSechny jejich linedrni

kombinace. Linearni obal je vzdy podprostorem. Linearni obal obsahuje automaticky i vektory z pavodni mnoziny A.

OBRAZEK 1. Linearni obal

generatory, vektory béaze

linearni kombinace generatoru

linearni obal

Co jsou generatory podprostoru

Jsou to vektory, pomoci kterych dokdzeme ,generovat® vSechny vektory podprostoru, a to pomoci operaci souétu vektora

a nasobeni vektort realnym ¢islem. Toto znamena, Ze kazdy vektor podprostoru je linearni kombinaci jeho generatort.
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Co je to matice

Tabulka ¢isel typu (m,n) ma m fadkt a n sloupct. MiiZe slouzit napft. jako jiny zptisob zapisu soustavy rovnic. Mame Fesit

soustavu dvou rovnic o dvou nezamych = a y.

I 22 + 3y = 40
I. == — 2y = -15

Pii vypoc¢tu soustav rovnic muzeme postupovat tfemi zpusoby:

(1) dosazovaci metoda
(2) scitaci metoda

(3) matice a jeji upravy (Gaussova metoda FeSeni soustav)

Mezi jednotlivymi dpravami matic se pouziva znaménko shodnosti ~.

Chceme-li z rovnice 30=(3,6,9) vypocitat vektor ¥, vynasobime celou rovnici pfevracenou hodnotou k 3, tj. ¥ = % (3,6,9)=(1,2,3),

coz pii TeSeni rovnice s ¢isly misto vektort odpovida déleni ¢islem 3. Déleni vektoru ¢islem nezavadime.
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