URCITY INTEGRAL — OBSAH PLOCHY ROVINNEHO OBRAZCE

OHRANICENEHO ZADANYMI KRIVKAMI

Co je kyzenym vysledkem je zfejmé ze zadani — obsah, respektive obsah jistého obrazce omezeného

zadanymi kfivkami ktery je samoziejmé mozno graficky znazornit. Vysledna é&isla vychézi v plognych

jednotkach (p. j.). U aplikace vychazi konkrétni nezaporna ¢isla, k vysledkiim se tedy jiz nepfipisuje

+C .

V tomto souboru jsou ukizany piiklady vzdy pouze s jednou kiivkou. Poéitadme tedy obrazce mezi kifivku

a osou .

Zadani: y =5

Hranice: (0,5)

PRIKLADY S KONSTANTOU

Vypocet z |Obrazku 1} Jedna se v podstaté o Ctverec takze klasické strana

krat strana. 5 -5 = 25 p. j
5

Vypoéet integralem: /5 de = [5z]5=[5-5—5-0] =25—0= 25 p. j., coz

0
mimochodem odpovid4 poétu jednotlivych ¢tvereckin ve vymezené plose (adi-

tivita integrali).

Zadani: y =5

Hranice: (—1,5)

Vypocet z |Obrézku 2|: Jde o obdélnik o stranach 5 a 6, vysledek je tedy
30 p. j.

Vypocéet integralem: [ 5dz = [52]°, =[5-5—5-(—1)] =25+ 5 =30 p. j.

L.

OBRAZEK 1. Priib&h funkce y = 5 a vymezeni plochy v hranicich (0, 5)

15. kvétna 2013, StaZeno z: www.matematika-lucerna.cz Soubor vytvofen programem ATEX.
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OBRAZEK 2. Pribéh funkce y = 5 a vymezeni plochy v hranicich (—1,5)

Zadéani: y = x

Hranice: (0, 5)
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Zdroj: program Graph

PRIKLADY S PRIMKOU

Vypocet z |Obrazku 3¢ Zaprvé lze prosté spocitat jednotlivé ctverecky.
Obrazek obsahuje 10 celych ¢tvercit a 5 malych trojihelniki (poloviénich
¢tverct). Ocekavany vysledek je tedy 12,5 p. j. Nebo miZeme cely trojihel-

nik chapat jako polovinu velkého ¢tverce a dopocitat se vysledku dle vzorce
strana krat strana 5.5 25

5 25 7:12,5p.J.
2.5 2 2 9
Vypocet integralem: /:z: dz = [x_] = [5— - 0—} = —5 —0=125p. j.

Zadani: y=x

Hranice: (—5,5)

Vypocet z |Obrézku 4t Vidime Ze se v podstaté jedna o dva totozné troju-
helniky kdy uz jsme v predeslém piikladé spocitali obsah jednoho z nich, takze
muzeme jen predchozi vysledek vynasobit dvéma. Nebo si v hlavé spojime troj-
thelniky do ¢tverce.

Vypocet integralem: Tento pfiklad je trochu odliSny od ostatnich, neb se
¢ast kiivky na zadaném intervalu dostava pod osu x. Musime tedy vypocet
rozdélit a spoéitat dané plochy zvlast, nebot se VZDY musf odecitat spodni
kfivka od horni.

Vypocet prvni ¢asti obsahu. Obsah plochy nemuze byt zaporny.
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Vypocet druhé ¢éasti obsahu.
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Secteme obé plochy.
25 25
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Ve zkouskovych pfikladech se nestane, Ze bychom museli piiklad takto rozdé-
lovat. Mame vzdy zadané alesponi dvé funkce a vzdy je jasné ktera je horni a

ktera spodni.

) 25
Zadani: y=5—x Vypocet z [Obrazku 5; A nas oblibeny - =5 trojuhelnik potfeti a na-
posledy.
5
2275
Hranice: (0, 5) Vypocet integralem: / —z)dex = /5 /:c dz = [5z]f — [7}0 =
2 2 0
5 0 25
[5-5-5-0]— [?—3] —(25-0) — (7—0) —925-12,5= 12,5 p. j.

OBRAZEK 3. Prubéh funkce y = x a vymezeni plochy v hranicich (0, 5)
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Zdroj: program Graph

OBRAZEK 4. Pribéh funkce y = z a vymezeni plochy v hranicich (—5,5)
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Zdroj: program Graph

PRIKLADY S POSUNUTOU PRIMKOU



OBRAZEK 5. Pribéh funkce y = 5 — x a vymezeni plochy v hranicich (0, 5)
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Zdroj: program Graph

Zadani: y =242 Vypocet z Obrazec si rozdélime na spodni obdelnik a vrchni troj-
ihelnik. Opé&t miaZeme jednoduse spocitat malé ¢tverce, obdelnik se sklada z 10
¢tvercu a trojuhenik jich obsahuje 12,5. Vysledna plocha obrazce je 22,5 p. j.
Nebo 1ze spocitat obsah obdelniku 2 - 5 = 10 a trojahelniku, ktery je 12,5

a opét dil¢i obsahy sedist.

5 5 5
245
Hranice: (0,5) Vypodet integralem: /(m +2)dx = /x dz + /2 dz = [%]0 + [22] =
. 0 0 0
5 0 25
z_ 5—-2.0l= (= — —0) = =22 2
{2 2]+[25 2] (2 0)+(10 0)=12,5+ 10 = 22,5 p. j

OBRAZEK 6. Pribéh funkce y = 2 + 2 a vymezeni plochy v hranicich (0, 5)
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Zdroj: program Graph



PRIKLADY S PARABOLOU

Zadani: y = 22 Vypocet z Nyni zacneme mit problémy s pfesnym urcovanim
vysledkti z obrazku. Kazdopadné stale dokdZzeme vysledek alespon pfiblizné

odhadnout. V tomto pripadé méame jeden cely Ctverec a pak Ctyfi ¢astecné.

Vysledek je necelych 3 p. j.
2

372 23 03 8
Hranice: (0,2) Vypocéet integralem: /sc2 dz = [3}0 = [E - 3} =3~ 0=267p.]j.

Zadani: y = 22 Vypocet z |Obrézku 8¢ Zadana funkce je osové soumérné, vyznacena plocha

je identicka s pfedchozi.

Hranice: (—2,0) Vypocet integralem: [ 2% dz

b~

2,67 p. j.

Zadani: y = 22 Vypodet z |Obrézku 9|:

2

372 3 3
2 —2 8 -8 8 8
Hranice: (—2,2) Vypocet integralem: /x2 dz = {2] B =3~ ( 3) 373 3 + 3
2
16
— =15,34
3 )

OBRAZEK 7. Priibéh funkce y = 22 a vymezeni plochy v hranicich (0, 2)
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Zdroj: program Graph



OBRAZEK 8. Priibéh funkce y = 22 a vymezeni plochy v hranicich (—2,0)
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Zdroj: program Graph

OBRAZEK 9. Priibsh funkce y = 2? a vymezeni plochy v hranicich (—2,2)
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