OBECNY POSTUP — KONVEXITA A KONKAVITA

Tyto navody nemusi platit tiplné obecné, jsou uzptisobeny pozadavkim technické fakulty a prikladim,

které se objevuji v testech.

Predpokladem pouziti tohoto nédvodu je, ze funkce f mé spojitou druhou derivaci na vnitiku definiéniho

oboru (v8echny funkce z pisemek tuto vlastnost maji).

Funkce na urcitych intervalech mohou byt

(1)

linearni  druhé& derivace je na daném intervalu rovna

[0]

konvexni znaménko druhé derivace je na daném intervalu

konkavni znaménko druhé derivace je na daném intervalu E]

Zjistime defini¢ni obor — na tomto intervalu funkce existuje a zde se tedy muze ,,néjak chovat,*
mize byt napf¥. konvexni ¢ konkavni. Nutno podotknout, Ze vSak nemusi byt ani konvexn{ ani

konkévni. Pak bude jejim grafem na tomto intervalu piimka..
Vypocteme 1. derivace a upravime ji tak, aby se nAm dobfe derivovala podruhé.

Vypocteme 2. derivace (tj. opétovné zderivujeme 1. derivaci) a upravime ji pro potfeby néa-
sledujicich vypoc¢tia. Budeme zjistovat ,,nulové body z 2. derivace”, upravime tedy funkci tak,
aby se nam s ni dobfe pod&italo. Vyjde-li 2. derivace nenulova konstanta (neobsahuje promén-
nou, zpravidla zna¢enou z), pak je funkce konvexni nebo konkévni na celém defini¢nim oboru.

Vyjde-li 2. derivace @, pak je funkce linedrni (tedy neni ani konvexni ani konkavni).

Budeme zjistovat znaménko druhé derivace, pak mohou nastat 2 situace:
z 2. derivace nevyjde zadny podeziely bod: V tomto piipadé je druha derivace stale
nebo stale E], z ¢ehoz vyplyva, Ze je funkce bud ryze konvexni nebo ryze konkavni.
z 2. derivace vyjde jeden ¢i vice podezielych bodi: napf. ve chvili, kdy je 2. derivace
rovna néjaké nenulové konstanté. Funkce je bud konvexni nebo konkavni na celém R, zélezi
na znaménku. ,, Podezielé body“ se v pfipadé, ze se kolem nich méni konvexita v konkavitu
nazyvaji ,inflexni body*“.
Ziskané udaje zakreslime na ¢iselnou osu, nejprve na osu zaneseme defini¢ni obor a oznacime,
zda krajni body patii ¢i nikoli do defini¢niho oboru, tedy patii e a nepatii o. Pak zaneseme na

¢iselnou osu nulové body z Citatele a ze jmenovatele.

Nyni je t¥eba zjistit ,znaménka funk¢énich hodnot 2. derivace.” Zjistujeme znaménka tak, Ze
vezmeme n&jaké libovolné ¢islo z intervalu vymezeného nulovymi body (v ramci defini¢niho
oboru!), ktery vznikl zanesenim nulovych bodt na ¢iselnou osu, vybereme ¢islo z tohoto in-
tervalu a dosazujeme jej do druhé derivace. Vyjde-li je funkce konvexni, vyjde-li E] je
konkavni. Jak si snadno zapamatovat, jaké znaménko se vztahuje k jakému typu pribéhu

funkce je uvedeno na 3. zélozce v souboru ,,Konvexita.*
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